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Exercice 1
−3 5 6 | 1 0 0
−1 2 2 | 0 1 0
1 −1 −1 | 0 0 1


0 2 3 | 1 0 3
0 1 1 | 0 1 1
1 −1 −1 | 0 0 1


0 0 1 | 1 −2 1
0 1 1 | 0 1 1
1 −1 −1 | 0 0 1


0 0 1 | 1 −2 1
0 1 0 | −1 3 0
1 0 0 | 0 1 2


1 0 0 | 0 1 2
0 1 0 | −1 3 0
0 0 1 | 1 −2 1


On a donc que :  0 1 2

−1 3 0
1 −2 1


est l’inverse de la matrice A.

Comment passer de la matrice échelonnée à la matrice identité?
On applique la méthode vu la semaine dernière : on passe à la matrice échelonnée
réduite.

1



Exercice 3

detB = −5, detC = 5, det
(
5 0
5 −5

)
= −25, det

(
4 0
3 0

)
= 0 ; ces formules sont

généralisables, i.e.

∀(A,B) ∈ Mn(K)2, det(A+B) = detA+ detB

∀(A,B) ∈ Mn(K)2, det(AB) = detA× detB

2



Exercice 4

Calculer le déterminent de toutes les matrices

Pour calculer le déterminent d’une matrice, on va sommer un ensemble de produit.
Chacun de ces produits sera un déterminent plus petit multiplié par les cœfficients
de la première ligne.

Pour choisir quel déterminent on doit calculer, on prend tous les cœfficients de la
matrice dans l’ordre dans lequel ils apparaissent sans prendre ceux dans la ligne et
la colonne du cœfficient de facteur. Dans la suite, on notera cette fonction D.

Soient A une matrice carrée de taille n et F = (a1,1 — a1,n) les cœfficients de sa
première ligne, la formule générale est :

n∑
i=1

S(i)a1,idet(D(i))

où S est une fonction donnant le signe à appliquer en fonction de cette matrice de
signe : 

+ − + −
− + − +
+ − + −
− + − +


(pour une matrice 4× 4)

On a donc que le déterminent de

a1,1 a1,2 a1,3
a2,1 a2,2 a2,3
a3,1 a2,3 a3,3

 est

a1,1det

(
a2,2 a2,3
a3,2 a3,3

)
− a1,2det

(
a2,1 a2,3
a3,1 a3,3

)
+ a1,3det

(
a2,1 a2,2
a3,1 a3,2

)

Choix des cœfficients — En réalité, on n’est pas obligé de pendre la première ligne.
On peut prendre n’importe qu’elle ligne ou colonne si elle nous arrange (notamment
si elle a beaucoup de 0). De plus, les combinaisons linéaires ne changent pas le
déterminent, on peut donc en abuser pour simplifier nos calculs.

Exercices

1. det

(
2 3
2 3

)
− det

(
1 3
0 3

)
+ det

(
1 2
0 2

)
= −1

2. On s’amuse avec les combinaisons linéaires et on obtient que son det vaut
1.
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3. Si x = 4, alors la ligne 1 et 2 sont identiques. Si x = 5, alors la ligne 2 et 3
sont identiques. Pour tout autre valeur de n, il n’existe pas de combinaisons
linéaires entre les lignes 1 et 2 donnant la ligne 3. Donc AxX = B possède
une solution pour tout x ∈ R\{4, 5}.
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Exercice 5

On a cas que :
L2 = −2L3 + 4L1

donc A1 n’est pas inversible.

 1 2 3 | 1 0 0
−1 1 0 | 0 1 0
−1 4 4 | 0 0 1


 0 3 3 | 1 1 0
−1 1 0 | 0 1 0
0 3 4 | 0 −1 1


 0 3 3 | 1 1 0
−1 1 0 | 0 1 0
0 0 1 | −1 0 1


−1 1 0 | 0 1 0

0 3 3 | 1 1 0
0 0 1 | −1 0 1


−1 1 0 | 0 1 0

0 3 0 | −2 1 3
0 0 1 | −1 0 1


1 0 0 | −2/3 −2/3 1
0 3 0 | −2 1 3
0 0 1 | −1 0 1


1 0 0 | −2/3 −2/3 1
0 1 0 | −2/3 1 1
0 0 1 | −1 0 1


ERREUR DE CALCUL QLQ PART
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Exercice 6

Le det de A est 3det

1 1 1
1 0 1
1 1 0

, i.e. 6det
(
1 1
0 1

)
= 6
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