TD4 Probabilités — 1IMAQ002

Exercice l:

Loi continue - Densité de probabilité
On donne la fonction suivante :

f(H)=0 si t<0, f(t)=2e"—22 si t+>0

ol la variable ¢ représente un temps.

1. Montrer que cette fonction est une densité de probabilité.
On a pour tout £ > 0, e * > ¢ % et donc f > 0. Ensuite,

/_. f(t)dt = f(t)dt = /ﬂ (=2 + (e ) )dt=2—-1=1

0

ii. L'intégrale entre les instants t; et ¢, (exprimés en minutes) de cette fonction
représente en fait la probabilité pour quune population d'oiseaux revienne
sur leur branche, entre les instants ¢4 et ¢o, apres en étre partis, a la suite d'un
bruit violent. Quelle est la probabilité que la population d’oiseaux revienne
avant 5 minutes 7
La probabilité est donnée par :

5
-

P(X <5) = [ﬂ ft)dt = [.:. (—2(e™) + (e 2))dt = —2¢ ° + 710 41

1il. Quel est le temps moyen an bout duquel les oiseaux reviennent 7
I1 s’agit d'une espérance (et 'on reconnait une différence faisant intervenir
deux lois exponentielles de parametres 1 et 2)

E(X)= /:ertf{t}dt =2 —%

od

soit 1.5 minutes.



TD4 Probabilités — 1MA002

Exercice 2 :

La durée, X, de Iattente entre Uinstant d'ouverture et celut d'arrivee du premier client dans
un magasin suit une loi exponentielle, On estime 4 5 min la durée movenne d'attente,

(a) Caleuler le parameétre de la loi de X

(b) Caleuler Ta probabilité que Von doive attendre nn quart d'heare avant que n'arrive le
premier client,

(¢) Sachant que P'on a attendu cing minutes et que le premier client n'est toujours pas arrive,

caleuler la probabilité qu'il faille attendre encore dix mimtes avant arrivée d'an client.




TDA4 Probabilités — 1MA002 1. N(0,1)
Exercice 3 : Sachant que U = N(p =0, = 1), calculer :

(a) P(U=1,96): P(U < 1,96); P(U <1,96); P(U > 1,96): P(U < —1,96);
P(U > 2,575).

(h) P(=1,21 < U < 1,53): P(|U| < 1,96): P(|U| < 2,575).
(¢} la valeur de w telle que P(U < u) = 0,10 ou P(|U] < u) = 0,8,




2. Centrage et réduction de la loi normale N (p, o)
Sachant que X suit une loi normale N(p = 5,0 = 2), caleuler

(a) P(X<T): P(X>1): P(X >2): P(X <3).

(b) PU<X <7): P(1< X <3).




3. Calcul de probabilité avec la loi normale N (p, o)
La masse. en grammes, dune graine de pin pignon suit nane loi normale

N(p=05,0=002).

On choisit une graine an hasard,

(a) Avee quelle probabilité aura-t-elle une masse comprise entre 0,496 g et 0504 g7

(b) Avee quelle probabilite anva-t-elle une masse exactement égale 4 0.5 g7 égale a

(0.5+001) g7




