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1. &space probabilise

Les probabilités sont tres semblables a la théorie des ensembles.

Définition 1
On note 2 I’ensemble des issues possibles d’une expérience aléatoire. {2 est ’uni-
vers.

‘Dicticnnaire des probabilités
Cette petite partie est piquée de mon cours de maths au CPES (créé par M. Kerner et
M. Cote, deux professeurs de mathématiques au Lycée Henri-IV).

TaBLE 1 — Dictionnaire

Théorie des ensembles Probabilités
w € issue de I’expérience
AeP(Q) événement
P(€2) ou I’ensemble des parties tribu
A = Q\ A ou complémentaire contraire
AUB AouB
ANB AetB
B\A B mais pas A
ACB A implique B
AN B = @ou A et B sont disjoints A et B sont incompatibles
AUB A oubien B
EyUE,U...UE, =Qouun partage | systtme complet d’événements (s.e.c.)

Définition 2
Un espace probabilisé est un univers (2 possédant une fonction P de P(2) dans
[0; 1] tel que
1. P(2) =1
2. P(AU B) =P(A) + P(B), ou A et B sont deux événements de €2 incom-
patibles.

Un espace probabilisé est donc un univers avec une fonction assignant une probabilité
a tous les événements de 1’univers !

Proposition 2.1

Ona:
P(@)=0

U Démonstration. On a :
P(Q)=P(ouU) =P(@)+P(Q)=1
Donc P(&) = 0, car, par définition, P(2) = 1.



Proposition 2.2
On a pour tous événements A et B de €2, un espace probabilisé :

P(AUB) =P(A) + P(B) + P(ANB)

O Démonstration. AQT



2. Probabilites conditionnelles

Définition 3
On dit que A C  est certain si et seulement si P(A) = 1.

On dit que B C {2 est impossible si et seulement si P(B) = 0.

Proposition 3.1

A partir d’un événement B non-impossible, on peut définir un espace probabilisé.

Soit (€2, P) un espace probabilisé. Soit B un événement non-impossible de (2, P)
(i.e. P(B) # 0). On a que (2, Ppg) est un espace probabilisé avec P de P(£2) dans
[0; 1] tel que :

P(AN B)
Pp(A) = ———

ol A est un événement de 2. P (A) est la probabilité de A sachant B.

U Démonstration. AQT

On peut aussi dire que Pz (A) est la probabilité de A conditionnelle a B.
On peut aussi noter Pg(A) = P(A|B).



3. Evénements indépendanis

Définition 4
Soient A et B deux événements de I’espace probabilisé (2, P).

On dit qu’ils sont indépendants si et seulement si :

P(AN B) = P(A) x P(B)

Proposition 4.1

Si A et B sont indépendants et si B n’est pas impossible, alors

U1 Démonstration. AQT

Théoréme 4.2 Théoréme de Bayes
On note €2 I'union des (C;);¢(j1,n)) disjoints deux a deux.

On note R un événement de 2 sachant P¢, (R) pour tout ¢ dans [|¢, n|].

Ona:
vielLnl, Pr(C;)=——cBIPC)

> Pe, (R)B(Cy)
i=1

Exemple 1
On veut Pp(I). On sait que :
. Pp(D)=1/2
2. P;(D)=3/4
3. P4(D)=1/4
On sait aussi que :
1. P(F)=1/4
2. P(I)=1/4
3. P(A) =1/2




Donc :

P:(D)P(1)
B (D)B(F) + P;(D)P(I) + P(D)P(4)
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