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1.  Famillea

Définition 1
Soit (v1,...,v,) une famille de vecteurs dans R?.
La famille est dite liée s'il existe (A1,...,A,) € RP non tous nuls tel que :
P
Z /\ﬂ]i =0
i=1
Définition 2
Si une famille n’est pas liée, alors elle est libre.

Le vecteur nul est toujours dans une famille liée!

Théoreme 2.1

La famille A = (v1,...,v,) est libre si et seulement si rg(A) = g.

Définition 3

Une famille A = (vy,...,vq) dans E, un ev de K, est génératrice si et seulement
si :

q
VbeE, I(A1,....A) €KY Y Nwy=b
=1

Avec une famille génératrice, on peut générer tout |'espace.



2. Base

Définition 4
Une base de E est une famille libre et génératrice.

On note dim(FE) le cardinal d'une base de E.

dim(E) est unique.

Théoréme 4.1

Soit A une famille de vecteurs de cardinal q.

Si le rang de A vaut dim(F), alors A est génératrice (i.e. Vb € E,3X, AX =
b).

(Rappel) Si le rang de A vaut g, alors A est libre (i.e. 31X, AX =0).

Une matrice A carrée de M,, est une base si et seulement si son rang vaut n.

On remarque donc que A est une base s'il existe des opérations élémentaires per-
mettant d'écrire une multiplication des opérations élémentaires successives par A
égal a I,,. Cela montre que A est inversible et que A™! est la multiplication des
opérations élémentaires successives.

Pour trouver l'inverse, on fait le pivot de Gauss sur la matrice et sur la matrice
identité correspondante.

Exemple 1 Technique pour trouver I'inverse
Ona:
1301 100 1 3 0| 1 00
21 0] 010)—>|0 -501] -2120
001 ] 001 0 0 1] 0 01
1 30| 1 0 0 100 | -1/5 3/5 0
10 1 0] 25 -1/5 o) =0 10 | 2/5 -1/5 0
001 ] O 0 1 0 0 1 | 0 0 1
~1/5 3/5 0
Ainsi, on a que la matrice [ 2/5 —1/5 0] est l'inverse de la premiére ma-
0 0 1
trice.

NLDR : les étapes sont foireuses mais on a la marche a suivre




